LICHT FUR DRAUSSEN

Die Stadt als Bildschirm

Mediafassaden veridndern mehr als nur das Bild unserer Stadte
Sigrun Heiden

Verléschendes Licht hinter Fenstern, Ampeln, ein paar blinkende Werbebotschaften
und Schlangen von Autoscheinwerfern — das waren die wesentlichen dynamischen
Lichtkomponenten in den nachtlichen Stadten fir einen groBen Teil des 20. Jahrhun-
derts. Seit einiger Zeit aber wird der Stadtmensch immer &fter zum Zuschauer, Rezipient
und Akteur dynamischer Lichtinzenierungen. Medienfassaden eréffnen neue Méglich-
keiten der Kommunikation im Stadtraum. Gebaude, deren Oberflache und damit auch
Charakter sich permanent verandern, provozieren neue Ansichten und verédndern die
Beziehungen der Passanten und Bewohner zu ihrem Umfeld. Dieser Beitrag stellt
einige Produktldsungen vor, mit denen aus Fassaden urbane Sreens werden kénnen.

1+ 2 Ist es ein Video, ist es eine Fassadenillumination? - Die Grenzen zwischen Licht und Informa-
tion sind flieBend. Die Bilder zeigen die videofihige LED-Lichtfassade fir den Afrika-Pavillon auf
der Expo 2008 in Saragossa. Im Rahmen eines Auftrags des Messebauunternehmens Nussli (Schweiz)
realisierte Ledon, die LED-Marke der Zumtobel Gruppe, die Uber 1500 m? groBBe Medienfassade aus
220000 LEDs. Durch die Moglichkeit, jedes Pixel separat anzusteuern, konnen vielfaltige Lichtspiele
und Videos mit flieBenden Ubergangen wiedergegeben werden.

(Foto: Tamschik Media+5pace GmbH)

3 +4 Am 1.1.2009 wurde die Uber 5000m? groBe Mediafassade des neuen ArsElectronicaCenter
(AEC) in Linz in Betrieb genommen. Die Glashaut des Gebaudes hat LED-Fassdenspezialist Multi-
vision mit 1100 LED-Lichtleisten (RGBW — roten, griinen, blauen und weiBen Highpower-LEDs)
bestiickt. Jeder der circa 4400 Kanale (4 Kanale je Lichtleiste) ist Gber ein Bussystem (Artnet, DMX)
einzeln ansteuerbar und zwischen 0-100% regelbar. Insgesamt wurden bei diesem Projekt etwa
40000 LEDs, 1100 LED-Treiber, 20km Kabel, mehrere Verteiler und Steuerungen verbaut. Der
durchschnittliche Stromverbrauch far das Lichtkunstwerk liegt bei Dunkelheit bei maximal 10kWh.
(Foto 3: rubra, Foto : Stadtkommunikation Linz) 5. Beitrag auf 5. 328.
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Die Anspriiche an Fassaden sind vielseitig.
Als bautechnischer Bestandteil von Gebau-
den leisten sie oft einen wichtigen Beitrag
zur Statik des Bauwerks. An der Schnittstelle
zwischen Innen und AuBen schiitzen sie die
Gebaudenutzer vor stérenden Witterungs-
und Umwelteinflissen, im Gegenzug 6ffnen
sie sich, um die natirliche Belichtung der
Innenrdume zu ermaglichen.
Neben diesen rein funktionalen Aspekten
wurden Fassaden aber schon immer auch
gsthetisch bewertet. Die eigentliche Bedeu-
tung des Wortes ist mit »Schauseite eines
Gebaudes« gut beschrieben (lat.: facies =
Angesicht). Die Gestaltung der Gebaude-
hiille représentiert in der Regel die gesell-
schaftliche oder wirtschaftliche Potenz des
Bauherren, in anderen Fallen kommuniziert
sie Funktion und Inhalt des Gebaudes und
meist auch den Zeitgeist seiner Entstehungs-
phase.
All diese visuellen Informationen gehen
allerdings mit Einbruch der Dunkelheit ver-
loren - es sei denn, die Fassade wird mit
kiinstlichem Licht inszeniert. Dank hoch ent-
wickelter Techniken und Produktlosungen
1acht die Architekturbeleuchtung Bauele-
mente, Gliederung, Texturen und Dekor von
Fassaden auch nachts erlebbar. Sie kann
aber auch fiir das genaue Gegenteil sorgen,
und die vorhandene Architektur unsichtbar
machen. Das geschieht durch Anstrahlun-
gen, die fUr eine komplette Neuinterpreta-

Text: Dipl.-Ing. Sigrun Heiden, Berlin
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tion der Fassaden sorgen, erfolgt in jingerer
Vergangenheit aber immer 6fter auch durch
die Bespielung von Geb&udehdllen mit
dynamischen visuellen Effekten und Inhal-
ten.

Das Verhalinis von Geb&ude und Fassade
verandert sich dadurch grundsatzlich. Wird
eine Fassade zum Bildschirm, so wird sie von
ihren auf das Gebdude bezogenen reprasen-
tativen Aufgaben befreit, konzentriert sich
aber als Screen fiir mediale Darbietungen
eben genau auf eine reprasentierende,
abbildende Funktion.

Dieses neue Verh&ltnis zwischen Geb&ude
und Fassade stellt eine groBe Herausforde-
rung fur Architekten, Kulturschaffende und
Fachplaner dar. Die Realisierung von Medien-
fassaden erfordert sowohl spezialisiertes
technisches und wirtschaftliches Know-how
als auch die Aufgeschlossenheit fur eine
neue zukunfisweisende Gestaltungsauf-
gabe.

Aus technischer Sicht bestehen verschiedene
Maéglichkeiten, eine Fassade als Screen zu
nutzen. Mehr oder weniger haufig ange-
wandte Methoden sind zum Beispiel:

* Projektionen auf das Gebaude von auBen
» Projektionen auf transluzente Fassadenab-
schnitte von Innen, die dann nach auBen

abstrahlen
« klassische billooards (groBe Bildschirme),
heute meist als LED-Displays ausgefuhrt
» mechanisches Verstellen einzelner Fassa-
denteile
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5 + 6 Beim Uniqua-Tower in Wien liegt ein
Raster mit einzeln ansteuerbaren Bildpunkten
im Fassadenzwischenraum. Das Gesamtkon-
zept des Projektes und die ersten Bespielungen
stammen vom Lichtplanungsburo Licht Kunst
Licht in Zusammenarbeit mit Holger Mader,
Alexander Stublic und Heike Wiermann. Die
technische Ausfuhrung lag bei der belgischen
Firma Barco.

(Foto: Werner Huthmacher, Berlin, fur Licht
Kunst Licht, Bonn/Berlin)

» Oberflachenstrukturen, die durch die
Standortveranderung bzw. den Blickwin-
kel des Betrachters die Gebdudeansicht
verandern

» Nutzung der rasterférmig angeordneten
Fenster einer Fassade als Bildpixel

» |nstallation von Lichtquellen am Gebdude,
die dann wie eine Pixelmatrix bespielt wer-
den

Es gibt Anwendungen mit anderen Leucht-
mitteln (z. B. Leuchtstofflampen), aber Ubli-
cherweise wird letztere Methode in jingster
Zeit am haufigsten mit Leuchtdioden (LED)
umgesetzt. Ursache dafur sind sowohl der
Fortschritt, den die LED hinsichtlich Licht-
strom sowie Lichtausbeute gemacht haben
und ihre dank Massenproduktion vorteil-
hafte Preisentwicklung, vor allem empfiehlt
sie sich aber durch ihre technischen Eigen-
schaften, wie lange Lebensdauer, geringer
Energieverbrauch, gute Ansteuerbarkeit und
hohe Schaltfestigkeit, Verfugbarkeit in vielen
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MED IEMFASSADEN FESTIUAL

el IARRCHI TECTURE . ORG-MEDIRFACROESZERS

Konferenz, Ausstellung, Projekte

Im Oktober 2008 fand in Berlin ein mehr-
tagiges Media Facades Festival statt. Es
waurde veranstaltet von Public Art Lab
und der Urban Screens Association in
Kooperation mit der Media Architecture
Group. Vortrage, eine Ausstellung und
verschiedene Projekte in der Stadt be-
schaftigten sich mit technischen, gestal-
terischen, kinstlerischen und stadtplane-
rischen Aspekten.

Wichtiges Thema war zum Beispiel die
Rolle der Medienfassade im Zusammen-
spiel mit anderen Kommunikationstech-
nologien. Ein Statement der Veranstalter
des Festivals lautet: »Gesellschaftlicher
Austausch und Identifikationsbildung
erfolgen zunehmend in virtuellen Rau-
men. Um die soziale Wirkung und Urba-
nitat realer Stadtrdume zu erhalten, wird
es in Zukunft immer wichtiger, diese mit
der neuen virtuellen Offentlichkeit zu ver-
knupfen. Der wachsenden Entortung
kénnen Medienarchitekturen im offent-
lichen Raum entgegenwirken, wenn ihre
Inhalte nicht allein von marktwirtschaft-
lichen Gesichtspunkten bestimmt wer-
den, sondern auch soziokulturellen
Bedurfnissen folgen.«

Eine umfangreiche englischsprachige
Dokumentation des Festivals steht zum
Download bereit unter:
http://mww.mediaarchitecture.org/
wp-content/uploads/2008/11/media_
facades_exhibition_companion.pdf

Nachster wichtiger Termin fir die Szene
ist das BEYOND MEDIA festival — Interna-
tionales Festival flr Architektur und
Medien vom 17. bis 19. Juli 2009 in Flo-
renz.

www.publicartlab.org

www.mediaarchitecture.org
www.urbanscreens.org
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Buchempfehlung zum Thema

Media Facades — History, Technology,
Content

Matthias Hank Héusler, 248 S.,

204 farbige Abb., geb., 22 x 24 cm,
Sprache: Englisch, Av Edition, erscheint
voraussichtlich im Juni 2009, 49,90 €
ISBN: 978-3-89986-107-5

Das Buch fihrt in die Terminologie der
Medienarchitektur ein und erldutert im
ersten Tell die Geschichte der Medien-
fassaden anhand weltberinmter Beispiele
wie Times Square, New York, oder Centre
Pompidou in Paris.

Im Hauptteil werden tiber 30 internatio-
nale und zeitgendssische Medienfassa-
den, klassifiziert in sieben verschiedene
technische Kategorien, prasentiert: Pro-
jektions- und Ruckprojektionsfassaden,
Window Raster Animation, Displayfassa-
den, Leuchtmittelfassaden, mechanische
sowie Voxelfassaden. Jede dieser Kate-
gorien wird anhand von Fotos und Plénen
ausfuhrlich erlautert. Die Projekibeispiele
liefern wichtige technische Daten und
Details.

Eine Charakterisierung der Medienfassa-
den sowie eine Darstellung, mit welchen
Inhalten sie bespielt werden kénnen,
schlieBen das Buch ab.

Dr.-Ing. M. Hank Hausler studierte Archi-
tektur in Japan, den Niederlanden und
Deutschland und promovierte 2007 an
der RMIT School of Architecture in Mel-
bourne, Australien. Sein Beratungsbiro
City Lights Architecture Store/CLA-Store
widmet sich Forschungsprojekten ebenso
wie berufspraktischen Fragen.
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Farben, Unempfindlichkeit gegeniber nie-
drigen Temperaturen, kleine Bauform.

Die Moglichkeit, eine rote, blaue und griine
LED zu so genannten RGB-LEDs zusammen-
zuschalten und durch additive Farbmischung
dann alle fur das menschliche Auge unter-
scheidbaren Mischfarben zu erzeugen,
kommt ja bereits in LED-Displays klassischer
Formate und Dimensionen zum Einsatz. 7
Diese Technologie auch in Uberdimensiona-
len Fassadenscreens zu nutzen, lag also
nahe. Interessant sind die unterschiedlichen
Lésungen, die der Markt hinsichtlich Trager-
material, Tragstruktur, Anordnung, Integra-
tion in Baustoffe und Plazierung der LED-
Matrizes am Bau bzw. in der Gebaudehiille
bereit halt.

7 Da beim »curveLED«-System einfach LED-
Tubes abgehangt werden, entfallt eine kon-
ventionelle Tragstruktur. Im Ergebnis ist das
System extrem leicht. 1m? LED-Screen wiegt
circa 5,5kg.

(Foto: curveLED GmbH, Disseldorf)

Eine interne Refreshrate von 1920Hz
gewahrleistet 100% Kameratauglichkeit.
Das System ist mit SMS-RGB-LED von Osra
bestiickt, die von einem Polycarbonatrohr
B1-Qualitat geschltzt werden.

In der weiter entwickelten Variante ist das
System auch outdoorfahig. Dann werden ¢
Strange nicht an den Einspeisemodulen
abgehé&nat, sondern fest montiert. Einen
groBen Auftritt wird »curveLED« an einem
neuen Blrogebdude von Bayer im belgi-
schen Diegem haben. Die Fassade des Neu
baus soll im ersten Abschnitt auf einer H&F
von 30m mit einer 2 x 80 m langen LED-
Wand ausgestatiet werden. Der Abstand ¢
Pixel wird zunachst 80 mmx40mm betra-
gen. In einem weiteren Schritt kann er spa-
ter auf 40mm x 40 mm verringert werden,
indem weitere LED-Strange angebracht we
den. In der dritten und letzten Phase ist

Rahmenlos und schnell montiert

Nicht nur als plane LED-Flachen, sondern
auch als Wellen oder Rundungen I&sst sich
das »curveLED «-System der curveLED GmbH
konfigurieren. Fur das voll video- und tages-
lichttaugliche, quasi transparente System in
IP65 werden einzelne Pixelstrénge per
Schnellverriegelung auf Quertrager aufge-
clipst. Die 32 cm langen Grundteile kénnen
zu Strangen bis 15m Lange verbunden wer-
den. Wahrend der horizontale Abstand der
Strange zueinander in 20-mm-Schritten
wahlbar ist, gibt es Strénge mit einem verti-
kalen Pixelabstand von 20mm oder 40mm.
Der Clou des Systems ist, dass es auch dop-
pelseitig mit LED bestdckt werden kann. Der
Anwender kann also anhand seiner Erforder-
nisse die Auflésung, GréBe und Form seines

Screens festlegen. Mit DVI-Eingangssignal
und 24 bit Farbtiefe lasst sich eine Full-HD-
Auflosung (1920x 1200 Pixel) realisieren.

angedacht, in einer Hohe von 15m eine
zweite 2 x 80 m lange LED-Wand zu befest
gen. Als Vertriebspartner von »curvelED«

8 Dank benachbart
Bahnstation, Auto-
bahn und der Ein-
flugschneise des
nahegelegenen Flu
hafens wird der 80
lange, far einen Ne
bau der Bayer sa n\
geplante LED-Scree
aus dem »curvelED
System viel Aufmer
samkeit erfahren.
(Abb.: architecten-
bureau Schellen bvt
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den Benelux-Staaten wird die Firma lagotronics sowohl fur die kom-
plette Verkabelung und Montage, als auch fur die technische Aus-
fuhrung verantwortlich sein.

3D-Strukturen und hoher Transparenzgrad

Das modulare LED-System »TarmLED 4x4« setzt auf eine Gitter-
struktur aus Aluminium in deren Kreuzungspunkten HighPower-
SMD-RGB-LED sitzen. Die 418 mm x 418 mm groBen Module kén-
nen kénnen flexibel zusammengesetzt werden, wobei sich auch
3D-Formen, wie z. B. Videowdrfel, konstruieren lassen. Die Module
werden nach einem Daisy-Chain-Prinzip miteinander verbunden.
Die Ansteuerung erfolgt via LAN oder DVI. Die gesamte Elektronik
ist jeweils in den einzelnen Modulen integriert. »TarmLED 4x4« hat
einen Pixelabstand von 100 mm. Im Gegenzug ist das System sehr
transparent (82%) und hat eine duBerst geringe Windlast. Der weite
Betrachtungswinkel von 140° x 140° empfiehlt das voll videotaug-
liche und auch bei direkter Sonneneinstrahlung brillante Bilder pro-
duzierende System nicht nur fir Buhne und Event mit klar definier-
ten Blickachsen, sondern eben auch fir die Architekturbeleuchtung.

9 + 10 Das »TarmLED 4x4«-System wird passiv gekiahlt, erfalit Schutz-
klasse IP65 und sein Gewicht betragt 12kg/m?. Konzertblhnen, Archi-
tekturbeleuchtung und groBflachige Messedisplays sind typische Ein-
satzgebiete. Das Bild zeigt den Messestand der tarm LED GmbH auf der
Messe Light + Building 2008 in Frankfurt.

(Foto 9: tarm LED GmbH, Bochum; Foto 10: Sigrun Heiden)

Der Stoff, aus dem die Videos sind

Kommen viele Spezialisten, die Hardware fir Mediafassaden liefern,
aus dem Bereich flr Veranstaltungs- und Bihnentechnik, so kann
die GKD - Gebr. Kufferath AG bereits auf eine lange Zusammen-
arbeit mit Architekten verweisen. Die technische Weberei ist fih-
rend im Bereich Architektur- und Designgewebe aus Metall. In
Zusammenarbeit mit der ag4 media facade GmbH, einem Pionier im
Bereich Medienfassaden, hat das Unternehmen »Mediamesh« ent-
wickelt. Basis ist ein Edelstahlgewebe mit integrierten LED-Profilen.
Als quasi transparente Haut lasst »Mediamesh« den Blick auf das
dahinter liegende Gebaude frei und ist zugleich medizle Plattform.
Mit »Mediamesh« gelingt die brillante Darstellung von Grafiken,
Videosequenzen und auch Live-Ubertragungen. Die LED-Zeilen sind

5/2009
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11 Die Unterkonstruktion aus Stahl nimmt bei »Mediamesh« erhebliche
Spannkrafte auf und gewahrleistet auch unter groBen Windlasten eine
verzerrfreie Bildwiedergabe. Die hohe Wetter- und Temperaturbestan-
digkeit (=20 °C bis +70 °C) sowie per Lichtsensor gesteuerte Helligkeit der
LEDs, Nicht-Brennbarkeit, leichte Pflege, Recyclingfahigkeit und Robust-

12 »Mediamesh« wird, individuell abgestimmt auf die geplante Anwen-
dung und Bildqualitat, in jeder GroBe oder Sonderform gewebt und kon-
figuriert. Das Gewebe kann Uber das Internet bespielt werden - in einer
Farbtiefe von 16bit bei einer Bildwechselfrequenz von 270 Hz. Der Strom-
verbrauch einer 500m? groBen Fassade liegt im Schnitt bei 15 bis 22kW/h.

heit sind weitere Qualitaten.
(Foto: GKD - Gebr. Kufferath AG, Duren)

mit einer intelligenten, nahezu unsichtbaren
Verkabelung verbunden, die in die Gewe-
berénder eingebracht wird.

Das »Mediengewebe« hat sich schon in zahl-
reichen Anwendungen bewdhrt. Jingstes
Beispiel ist ein riesiger public viewing screen
im Zentrum Mailands. Vis-a-vis des Maildn-
der Doms umgibt ein Baugerust das ehema-
lige Rathaus, den Palazzo Dell’Arengario, der
{ber mehrere Jahre hinweg renoviert wird.
Aus Sicherheitsgriinden musste dieses
Gerist vollsténdig umhallt werden. Die Mai-
l&nder Agentur Urban Screen S.r.l. wurde
beauftragt, sich der Hulle anzunehmen, um
sie flr diesen von Einwohnern wie Touristen
hoch frequentierten Platz addquat zu gestal-
ten. Urban Screen entwickelte die Idee, der
Piazza eine mediale Dimension zu verleihen
und gestaltete den obere Abschnitt der Hulle
mit einer 480m? groBen Medienfassade.
Acht Bahnen »Mediamesh, jede 16,54 m x
3,64 m groB, ergeben eine Gesamtauflésung
von 194000 Bildpunkten, die einen Abstand
von je 5¢m zueinander haben. Alle fiir Com-
puter gangigen Dateiformate wie avi, quick-
time oder jpg sind einspeisbar. Die Daten
werden von einem Server im benachbarten
Baucontainer via Internet empfangen und
Uber die in den einzelnen Geschossen des
Rathauses plazierten Steuereinheiten auf
den Mediascreen aufgespielt.
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Problemlos sind einzelne Profile oder Steuerungseinheiten austauschbar.
(Foto: GKD - Gebr. Kufferath AG, Duren)

Flachige Tragerstrukturen

Klassischen Displays am nachsten kommen
Installationen, bei denen mit LED-Pixeln
bestlckte Kacheln aneinander gereint wer-
den. Wie bei konventionellen Bildschirmen
gibt es hier weder im ein- noch im ausge-
schalteteten Zustand Durchblicke auf hinter
den Screens liegende Flachen. Dabei sind die
Module in der Regel nicht nur an der Riick-
seite flachig abgeschlossen, sondern ihnen
ist auch oft ein Diffusor vorgelagert.

Eine Produktl&sung in dieser Bauform ist
zum Beispiel das »Tile 64 PXL Outdoor« von 13
Traxon Technologies. Bei den 490 mm x
490mm groBen, 6,6 kg schweren und mit
64 LEDs bestlckten Kacheln bleiben die
LED-Punkte allerdings ohne Diffusor, um mit
klar definierten Pixeln animierte Effekte, For-
men, Text und Videoanimationen wiederge-
ben zu kénnen. Die Kacheln kénnen nahtlos
zu mittleren und gréBeren Flachen zusam-
men gefligt werden, angesteuert werden sie
per DMX. Dabei ist jeder einzelne LED-Punkt
addressierbar.

13 Traxons »Tile«-Serie ist in ganz verschiede-
nen Ausfahrungen lieferbar. Das Bild zeigt eine
Anwendung mit »Tile 64 PXL Wash«.

(Foto: Traxon Technologies, Frankfurt)

14 Die Vielfalt seines LED-Portfolios zeigte
Traxon auf der Messe Light + Building 2008.
Die ebenfalls unternehmenseigene Steue-
rungstechnik und verschiedene LED-Panels lie-
ferten eine dynamische Lichtinszenierung.
(Foto: Sigrun Heiden)
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Integriert statt additiv

Viele der bisher in der Praxis realisierten Mediafassaden wurden beste-
henden Fassaden vorgelagert. Dank einer mehr oder weniger groBen
Transparenz geben sie im ausgeschalteten Zustand den Blick auf das
eigentliche Geb&ude frei, aber das Prinzip einer zweiten Gebaudehtlle
bzw. einer weiteren Schicht der Geb&udehlle wird nicht durchbro-
chen. Dieses Phanomen ist auch der Tatsache geschuldet, dass
Medienfassaden nur selten parallel mit der Architektur geplant wer-
den und dadurch zwangslaufig nur addieries Element sein kénnen.
Die bessere Integration von Medientechnologie in fassadenbildende
Elementen kénnte die Grenze zwischen beiden Welten aufheben.
Licht, Farbe und Bilder wéren dann nicht mehr eine zusatzliche Kom-
ponente der Gebiude, sondern ihr selbstverstandlicher Bestandteil.
Mit dieser Problematik haben sich Studenten des Masterstudiengangs
Architektur an der HFT Stuttgart unter Anleitung von Dr. M. Hank
Haeusler, Architekt und Lehrbeauftragter, beschaftigt. In der Aus-
stellung im Rahmen des Media Facades Festivals 2008 in Berlin pra-
sentierten sie zwei Prototypen. Der Entwurf »Concrete LED Facade«
von Angi Renz und Dominik Kommerell integriert LEDs in ein vor die
Fassade gehéngtes Betonelement, so dass sich eine Sichbetonober-
flache bei Bedarf in einen Bildschirm verwandeln kann. Das Projekt
»Lochblech Media facade« von Andrea Fackler, Melek Guler und Ute
Schweinle experimentierte mit verschiedenen Arten von Lochblechen.
Auch hier kénnten in Praxis verbreitete Metallfassaden zugleich Bau-
element und Bildschirm sein.

Schon lange bewé&hrt - jetzt auch mediafahig

Wie brisant das Thema auch fir die Hersteller von Architekturkom-
ponenten ist, zeigt eine Lésung von Alcan Composites. Seit 40 Jah-
ren stellt das Unternehmen »Alucobond«-Fassaden her. In verschie-
denen Oberflichen und Materialkombinationen sind »Alucobond«-
Lésungen Bestandteil von internationalen Architekturprojekten. Die
Méglichkeit, zwischen Architekturoberflache und Kommunikations-
oberflache wechseln zu kénnen, bietet jetzt eine neue Ausfihrung
»Alucobond media«. Dazu hat Alcan in seine Aluminium-Verbund-
platten LED-Technik integriert. Die Lage, Anzahl und Verteilung der
LED-Punkte kann kundenspezifisch abgestimmt werden. Fur AuBen-
anwendungen sind minimale Lichtpunktabstande von 50mm még-
lich. Die verwendeten RGB-LED koénnen Farbwerte mit 48bit Tiefe
wiedergeben. Abspielbar sind Videos bis 30 fps.

15 Gute Verformbar-
keit und Stabilitat,
Farbvielfalt, einfache
Verarbeitung, gerin-
ges Gewicht und
groBe Formate haben
»Alucobond« zu
einem weit verbreite-
ten Material fUr Fassa-
den werden lassen.
Jetzt gibt es auch eine
mit LED-Punkten
bestlckte Variante.
(Abb.: Alcan Singen
GmbH, Singen)
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